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¢, Qué es la Industria 4.07?

La Cuarta Revoluciéon Industrial, también conocida como Industria 4.0, esta cambiando la forma en que

las empresas operan y, por lo tanto, los entornos en los se ven obligadas a competir.

El concepto apunta a soluciones enfocadas en la interconectividad, la automatizacién y los datos en

tiempo real.

Esta transformacién no solo afecta a la produccion de bienes y/o servicios de la empresa, sino a toda

la cadena de valor:

- Desde los procesos de elaboracion

- Las prestaciones de productos

- - La gestion empresaria

- Las relaciones clientes y proveedores
Los modelos de negocio




¢, Qué es la Industria 4.07?

En la Industria 4.0, la empresa debe iniciar un proceso de incorporacion gradual de distintas

tecnologias de ultima generacidén, como por ejemplo:

e Sistemas de Integracién (tecnologias compatibles con tecnologias de la comunicacién M2M)

e Internet de las cosas ( comunicacion de forma multidireccional)

e Maquinas y sistemas autonomos (Robotica).

e Manufactura aditiva (Impresion 3D)

e Big datay analisis de grandes cantidades de datos (datos provenientes de maquinas, sensores, equipos, etc).
e Inteligencia artificial (algoritmos que procesan datos y proveen informacion util)

e Servicios en la nube (Ofrece almacenamiento, acceso y uso de servicios informaticos en linea)

e Simulacion de entornos virtuales (Permite representar virtualmente el funcionamiento conjunto de maquinas,

procesos y personas)
e Ciberseguridad (la integracion creciente de herramientas a traves de internet requiere especiales recaudos).
Realidad aumentada (Permite complementar el entorno real con objetos digitales




¢, Qué es la Industria 4.07?

Para ello, es importante identificar qué tipo de tecnologia es la mas funcional a la

empresa, por lo que se debe considerar:

e Cudl es el bien o el servicio que la empresa provee.
e Qué modelo de negocios adopta.
e Cudl es el grado de automatizacion de procesos.

e Qué nivel de interaccion existe entre proveedores y clientes.




Beneficios de adaptar la empresa a la Industria 4.0

e Mejorala productividad y eficiencia en el uso de recursos
e Generainformacion util para latoma de decisiones
e Permite la creacion de nuevos productos y servicios que se adapten a las necesidades

del cliente

e Integra de manera eficiente a todos los actores intervinientes en la fabricacion




Objetivos de la Industria 4.0

Esta revolucion estd marcada por la aparicion de nuevas tecnologias como la
robotica, la inteligencia artificial, la computacion en la nube y el Internet de las

cosas (loT), entre otros.

Si las empresas no comprenden los cambios y oportunidades que trae consigo
la Industria 4.0, corren el riesgo de perder su lugar en el mercado y hasta de ser
rapidamente desplazadas por nuevas empresas que se formaron bajo este

concepto.




¢Por qué es importante la Industria 4.07?

e La cuarta revolucion industrial no solo afecta a los procesos de fabricacion.
También afecta a todas las industrias y sectores e incluso a la sociedad.
e LaIndustria 4.0 puede mejorar:
= Las operaciones de negocio y el crecimiento de los ingresos

=  Los productos
" |Lacadenade suministro

e Genera cambios en el ambito laboral, lo que requeriria nuevas capacidades y roles.
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INDUSTRIA 4.0 Tecnologias
Interconectar los procesos de fabricacion (integracion de los sitemas)

Actualmente cada maquina funciona con su propio lenguaje y software. Esto requiere una
gran cantidad de trabajo manual.

¢, Qué tal si hacemos que todas las maquinas hablen el mismo idiomay se comuniquen?
® Asi, los equipos de la linea de fabricacidn integrarian los sistemas de gestion de
produccion (MES) para una gestion totalmente automatizada.

¢El resultado?
® Procesos mas simples, menos errores y aumento de las tasas de produccion.




INDUSTRIA 4.0 Tecnologias
Gestion en la nube mediante loT (acceso remoto a los sitemas)
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INDUSTRIA 4.0 Tecnologias

Gestion en la nube mediante loT
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INDUSTRIA 4.0 Tecnologias

Big Data (grandes cantidades de datos)

La idea es que, latoma de decisiones sea menos subjetiva y la gran cantidad de datos
disponibles nos digan qué hacer para optimizar los procesos.

- Las empresas ya tienen muchisimos datos, pero el 90% no se utilizan.
- Sensores en las maquinas, bases de datos, indicadores de productividad, consumos
energéticos, controles de calidad, etc.

¢, CoOmo? através de programas que puedan procesar esa cantidad gigante de datos,
analizarla en tiempo real y presentarla de forma que sea realmente util mediante la
computacion en la nube




INDUSTRIA 4.0 Tecnologias

Implantacion de Robotica Colaborativa (Cobots)

Son una nueva generacion de robots industriales mas
flexibles, asequibles, y faciles de programar.

Son mucho mas pequefios, manejables y seguros que
los robots industriales.

Aportan dos ventajas:

e Las Pymes podran automatizar procesos
manuales.
e Pueden trabajar en los mismos espacios que los
humanos.
Los Cobots sustituiran nuestras manos pero no podran
crear, sentir, liderar, decidir o responsabilizarse.

Los trabajadores tendran roles de mayor supervisiony
menos fisico




INDUSTRIA 4.0 Tecnologias

Virtualizar Procesos (Gemelo Digital)

Se trata de crear un “Gemelo Digital” de producto o proceso de fabricacion, y sobre él
probar cambios, mejoras... sin comprometer recursos.

Ensayar en entornos virtuales ademas de ahorrar enormes costos, reduce de forma
brutal el tiempo que un producto nuevo tarda en comercializarse.




INDUSTRIA 4.0 Tecnologias

Mejorar la productividad previendo el futuro (mantenimiento predictivo)

® Las nuevas maquinas cuentan con sensores que pueden notificar cuando prevé una
averia, en base a valores anémalos y al procesamiento mediante IA de los mismos.

e Los equipos podran ser autbnomos, anticipandose a los problemas que puedan
surgir

® De esta forma se pueden hacer mantenimiento predictivo en tiempo real e incluso de

forma remota.




INDUSTRIA 4.0 Tecnologias

Produccion en tiempo real (fabricacion a demanda)

e Por ejemplo, si es un dia muy caluroso y en un negocio se estan vendiendo
mas helados de lo habitual, la base de datos en la nube recogera esa
informacion en tiempo real, conectara con la fabricay el proceso de
produccion se ajustara a la demanda

e El resultado seran lotes de fabricacion a medida.




Introduccion a loT



¢cQué es loT?

e ES un concepto que se refiere a la
interconexion digital de objetos cotidianos
mediante Internet.



¢, Paraque sirve loT?

e |OT es capaz de reunir, analizar y distribuir datos que
podemos convertir en informacion, conocimiento, y en ultima

instancia sabiduria.
e Permite controlar cosas de forma remota, recibir alarmas

0 avisos urgentes y hacer seguimiento de procesos.



loT requiere de transductores




loT requiere conectividad




loT requiere direcciones IP




¢.Qué es M2M?

10T requiere de la comunicacion denominadas “machine to machine” 0 M2M




M2M- CONCEPTOS

e Lacomunicacion M2M es la conexidn entre los

diferentes dispositivos que se encuentran dentro de una
misma red y permite intercambiar informacion y realizar
acciones de forma totalmente autonoma.

e M2M es la base de la comunicacion sobre la cual

opera el Internet de las Cosas, significa que esta utilizando

esa comunicacion para proporcionar una solucion
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Capas de loT
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CAPA: OBJETOS
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CAPA: OBJETOS Familia ESP8266

Modulos Wifi - EsP0z

ESPD3 ESPO4

ESPOS ESPO6

ESPO7 ESPOS

ESPO39 ESP10

En esta capa se
encuentran los
dispositivos que se van
a conectar a la internet.

ESP11 ESP12

Kit Node

MCU

Contiene el
esp8266 y se

programa por
USB



CAPA: OBJETOS

Modulos Wifi

Caracteristica

ESPB266

ESP32

Procesador

Tensilica LX106 32 bit
a 80 MHz (hasta 160 MHz)

Tensilica Xtensa LX6 32 bit Dual-Core
a 160 MHz (hasta 240 MHz)

Memoria RAM 80 kB (40 kB disponibles) 520 kB
Memoria Flash Hasta 4 MB Hasta 16 MB
ROM Mo 448 kB
Alimentacion 30a36Vv 22a36Y

Rango de temperaturas

-40°C a 125°C

-40°C a 125°C

Consumo de cormiente

80 mA (promedio). 225 mA maximo

80 mA (promedio). 225 mA maximo

Consumo en modo suefio
profundo

20uA (RTC + memoria RTC)

2.5 UA {10 uA RTC + memoria RTC)

Coprocesador de bajo
CONsSumo

Mo

Si. Consumo inferiora 150 ua

WiFi

802.11 big/n (hasta <20 dBm) WEP, WPA

802.11 big/n (hasta +20 dBm) WEP, WPA

Soft-AP

Si

Si




CAPA: RED - p =
L CPARED Interfaces inalambricas

Permiten la interconexion digital de dispositivos entre si
0 con servidores

Se desarrollaran las interfaces:
- RF bajo el protocolo LoRA
- GSM/GPRS
- Wifi
- Bluetooth




CAPA: RED

Tipos de redes inalambricas

Las redes inalambricas basicamente se clasifican en 3 tipos (ya
que WMAN y WWAN se pueden agrupar en un tipo) y esta
clasificacion depende del alcance que logra cada una.

WPAN: Wireless Personal Area Network- Redes
inalambricas de area personal

WLAN: Wireless Wide Area Network-Redes inalambricas
de arealocal

WMAN: Wireless Metropolitan Area Network-Redes
inalambricas de area metropolitana

WWAN: Redes de area metropolitana extendida



CAPA: RED

WWAN

GSM
GPRS

UMTS (3G)
4G, 5G ..

UMTS: Universal Mobile Telecommunications System
GSM: Global System for Mobile
GPRS: General Packet Radio Service



CAPA: RED

Estandares para los distintos tipos de redes

Red inalambrica de area personal: esta red se rige bajo la
norma IEEE 802.15 (bluetooth)

Red de area local: esta red utiliza la IEEE 802.11 (wifi)

Red de area metropolitana: utiliza la IEEE 802.16 (WIMAX,
Worldwide Interoperability for Microwave Access)



CAPA: RED

SIGFOX LoRa Short-range NB-loT eMTC EC-GSM 5G
Rel. 13 Rel. 13 Rel. 13 (under
S S definition)
~ BN g 7 = i V q ‘\
Saod LoRg  ©Buetoth Ife I.f anll SG
s 924 e Gsm
Range <12km < 10km <15km < 10km < 15km <15km
MCL 160 dB 157 dB 10em to 200m 164 dB 156 dB 164 dB 164 dB
Spectrum Unlicensed Unlicensed Unlicensed Licensed Licensed Licensed Licensed
900MHz 900MHz 24 GHz IMT IMT 8-900MHz IMT
Bandwidth 100Hz <500kHz 200 kHz shared 1.4 MMz shared shared shared
Data rate <100 bps <10 kbps <100s Mbps <67 kbps <1 Mbps <70 kbps <1 Mbps
Use case Smart Grid/City/  Smart Grid / Smart Smart Grid/City/ Smart Grid / City / Smart Grid / City / Smart Grid / City |
Monitoring City/ Monitoring  home/factory Monitoring Monitor./ vehic.  Monitor./ vehic.  Monitor./ vehic
Module cost 4.00% (2015) 4.008 (2015) Nk avadible 48 (2016) 5.008 (2016) 4 58 (2016) <$2
2.64%(2020) 2648 (2020) OLaEen 2-3$ (2020) 3.308 (2020) 2.97$ (2020)
Network cost,  $10/year’km?  $10/yearkm? $1/year/km? $1/year/km? $1/year/km? Included in 5G
US example* >380M/year >$80M/year Not available <§7Mlyear <§7Mlyear <$7M/year

l (cost drivers)  (HW+SW+Service) (HW+SW+Service) (SW upgrade) (SW upgrade) {SW upgrade) deployment



Protocolo LoRA

e LoRaWAN ™ define el protocolo de comunicaciéon y la
arquitectura del sistema

e La capa fisica LoRa® habilita el enlace de comunicacion
de largo alcance




;Qué es LORA?

- LoRaWAN™ es una especificacion Low Power Wide Area
Network (LPWAN) destinada a equipos inalambricos operados
a bateria en una red regional, nacional o mundial.

 LoRaWAN se centra en los requisitos clave de Internet de las
cosas, tales como la comunicacion bidireccional segura,
movilidad y servicios de localizacion.



CAPA: RED LPWAN

e LPWAN Low Power Wide Area Network

e Vida de la bateria: de 1 a 10 anos

e Caracteristicas de conectividad amplias:
de3a15km

e Bajo costo de chipsyredes: <10
USS/punto

e Baja velocidad de comunicacion: < 100
kb/s




CAPA: RED

LORa

e Emplea Protocolo LORAWAN que sirve para transportar la informacién desde
un endpoint a un servidor de red




CAPA: RED Principales propiedades de la modulacién LoRa

1. Alta robustez

2. Resistente a ecos y desvanecimientos y Doppler
3. Posibilidad de gran alcance

4. Capacidad mejorada de trabajar en redes

6. Cada ancho de banda soporta multiple tasas de
transmision



CAPA: RED Distintas conexiones celulares

1G = llamadas de voz pero nada de trafico de datos

2G (GSM) = transmision de datos y enviar los primeros mensajes de texto
o SMS.

GPRS = 250Kbps (20 Kbps en zonas alejadas) adecuado para utilizar
datos mdéviles con aplicaciones de mensajeria, como WhatsApp, o leer
emails. Posteriormente EDGE

3G = navegar por Internet de forma fluida e incluso ver videos online
(Youtube, Vimeo, etc). Actualmente, la velocidad maxima que se puede
conseguir es de hasta 20Mbps. Posteriormente HSPA y HSUPA las
operadoras trataran siempre de dar el servicio 3G a través de 2100MHz y
solo utilizaran 900MHz si no hay opcion.

4G inicialmente no mejord de forma notable el rendimiento de la cobertura
3G, pero actualmente esta en los 100Mbps en movimiento (teéricamente
300 Mbps).



CAPA: RED

Velocidad Conexiones GSM, GPRS, 3G+, 4G, LTE, UMTS, HSDPA

GSM - CSD (2G): hasta 9’6 kbps en subida y bajada -
Practicamente en desuso

GSM - GPRS (2'5G): hasta 80 kbps en bajada y 20 kbps en
subida

GSM - EDGE (2'75G): hasta 236 kbps en bajada y 59 kbps en
subida

3G — UMTS (3G) — de 64 a 384 kbps de subida y bajada

3G — HSPA (HSDPA+HSUPA) (3'5G) - hasta 72 mbps de
subida y bajada

3G — HSPA+ (3'75G) — Hasta 22 mbps de subida y bajada

4G - LTE - La velocidad maxima en 4G es de 75 Mbps en
bajaday 25 Mbps en subida. La velocidad media de descarga
se estima entre 20y 40 Mbps y la de subida entre 6 y 12 Mbps.



CAPA: RED

Resumen de la evolucion de las redes celulares

26 3
1990

Voz y SMS
Estandares digitales

36 (=3
2003

Voz y datos
Multimedia

56 e

;20207
Datos
Banda Ancha Movil




CAPA: RED

SIM (Subscriber Identification Module)




CAPA: RED SIM

Actual norma ISA/IEC 7810 de una &7
tarjeta inteligente 4G LTE

c1-vcce ) C5—-GND
C2-RST C6-VPP
C3-CLK j Cc7-1/0

C4— ~— 8-
L
Antigua norma ISA/IEC 7810de &7
una tarjeta inteligente

tarjeta SIM estandar (1FF), Mini Sim (2FF), Micro SIM (3FF) y Nano &
SIM (4FF)

IMSI (International Mobile
Subscriber Identify,
‘Identidad Internacional del
Lineas de corte de tarjeta Micro & Suscriptor Mév"’) u n ico

SIM y tarjeta Mini Sim.



CAPA: RED : Qué es bluetooth?

Bluetooth es un estandar global para corto alcance, de baja potencia, de bajo
costo.

Es una tecnologia inalambrica que permite que los dispositivos se comuniquen
entre si a través de enlaces de radio.

Se origind como una tecnologia de sustitucion de cable principalmente para
reemplazar los cables de datos serie (UART, USB) que conectan varios
dispositivos.

A través de los anos han crecido sus usos para el intercambio de archivos entre
PCs, dispositivos mdviles, escuchar musica, la impresion de documentos,
navegacion, auriculares Bluetooth y conexién de datos para autos, etc.



CAPA: RED Bluetooth: Especificaciones 802.15

- Las piconets (o picoredes) son la topologia de red utilizada por Bluetooth.
* Distancia maxima: 100 m

» Velocidad maxima (original): 721 kb/s (1Mb/s tedrico)

» Velocidad maxima (actual): 2,1 / 50 Mb/s

* Frecuencia de trabajo: 2,4 GHz (banda ISM)

- Para evitar interferencias Fequency Hopping Spread Spectrum

Bluetooth Low Energy (Bluetooth LE, coloquialmente BLE)

Version 1.2 1 Mbit/s
Potencia maxima permitida Potencia maxima permitida Alcance [ N
Clase (mW) (dBm) (aproximads) Versi6n 2.0 + EDR 3 Mbit/s
Clase 1 100 mW 20 dBm | ~100 metros Version 3.0 + HS 24 Mbit/s
Clase 2 2.5 mwW 4 dBm | ~5-10 metros . ]
Version 4.0 32 Mbit/s
Clase 3 1 mwW 0 dBm | ~1 metro
Clase 4 0.5 mW -3dBm | ~0.5 metro Version 5 50 Mbit/s®

Detalles en: https://www.bluetooth.com/specifications/bluetooth-core-specification/



CAPA: RED Wifi

- En esta capa tenemos la tecnologia que nos va a permitir

conectarnos a la nube

- Estandar 802.11->redes inalambricas

- Subgrupos dentro de 802.11(a, b, g, h ,i ,n ...). Los estandares b, gy n

estan disponibles con una velocidad de hasta 11 Mbit/s, 54 Mbit/s y

300 Mbit/s. En los estandares mas nuevos se llega a una velocidad

tedrica de 600 Mbit/s

- En 2013 salid el estandar IEEE 802.11ac, conocido como WIFI 5,
que solo opera en la banda de 5 GHz. La banda de 5 GHz no se
comparte con otros protocolos. Tedricamente se consiguen tasas
de 1.3 Gbit/s

- Seguridad en redes wifi: Utilizacion de protocolos de cifr

datos para los estandares wifi como el WEP, WPA, WPA

HW v SW compatibles




CAPA: RED .
| CAPA:RED Resumen Wireless

.
1Gbps
ULTRA BANDA ANCHA

100 Mbps WIFI
(7p)
o
-
=)
= 10 Mbps
o
=T
(7p)
o
= 1Mbps

uetoo Comunicaciones
100 Kbps Low Energy satelitales
>

00lm OIm Tm 10m 100m 1km 10km  100km 1000km



MQTT

* Es un protocolo de comunicacion M2M (Machine to Machine) ligero y sencillo
* Funciona sobre TCP/IP

 Servicio de mensajeria publicador / suscriptor

» Creado por IBM en 1999. Fue liberado en 2010 y paso a ser estandar en 2014
» Adoptado ampliamente para comunicaciones loT

Ref: Mqtt.org




CAPA: SERVICIOS

Computer
Publish: “75° F”

-

Topic: “temp”

'g Temperature
o sensor

Mobile device




CAPA: SERVICIOS

Conectarse

Téplco: Tema o caracteristica

Publicar T _mensake Aplicacion
e _— (Cliente)
uscribirse g
De suscribirse
Pubhcar
% e BROKER
= ; Suscribirse

Suscripcion y

publicacion

Ventajas: Aplicacion
E§paclo (Cliente)
Tiempo

- Sincronizacion



CAPA: SERVICIOS MQ TT: Message Queing Telemetry Transport

Topico: Tema o caracteristica

Cabecera fija:
Codugo + tamano

CONNECT ox10
PUBLISH 0x30
SUSBSCRBE 0x80
UNSUSCRIBE 0xAQ

Cabecera opcional:
Informacion adicional que
depende de Clertos mensdjes

-

Control
Header

1 Byte

Fixed Header

Mentaje
Publicar
N —_— [ o)
- G

Suscribirse

Packet
Length

1-4 Bytes

Optional Header

0-Y Bytes

Optional

0-256Mbs

Contenido(payload)
Contenido del mensaje que
puede tener hasta 256Mbs, pero
realmente se llega a trasmitir de
22 4Kbs



CAPA: SERVICIOS SUBS: FABRICA/Edificio A/Piso 3/temp

SUBS: FABRICA/Edificio A/Piso 3/#
TOpICOS  PUBLICAR: FABRICA/Edificio A/Piso 3/temp->20  SUBS: FABRICA/#
SUBS: FABRICA/+/Piso 3/temp

L Qué son?

g,c'()mo
funcionan? CALIDAD DEL SERVICIO (QOS)
;lr‘;:mg;“; QOS =1 confia en el TCP

QOS = 2 Asegura varias vece

QOS =3 Asegura una vez

Temp
Hum

Temp

Hum

Edifico A Edifico B
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CAPA: SERVICIOS Broker UBIDOTS
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CAPA: APLICACIONES

Aplicaciones loT

- Telemetria

- Casas inteligentes

- Ciudades inteligentes

- Aplicaciones chat

- Comunicaciones entre aplicaciones
- Servicio de notificacién

-lloT




Aplicaciones

« Laaplicacidon es el punto de contacto de la solucidén con el cliente y define la

forma en que éste interactla con el sistema.
« Esta permite procesar de forma amigable los datos recolectados , resaltando la
informacion mas relevante segun el perfil; asi como actuar sobre el entorno cuando

sea necesario (0 automatizar las acciones)




Aplicacion en un invernadero mediante thingspeak

e Leerelvalorde 4 sensores por medio del esp8266
e Enviar esos valores al servidor de thingspeak




Aplicacién en invernaderos - Programacion del
ESP8266

[P - Programacion directa con Arduino IDE

@ httpUpdate Arduino 1.8.13

Archivo Editar Programa Herrami

#include <Arduino.h>
$include <ESE 66WiFi.h
finclude <ESP8266WiFiMulti.h>

#include <ESP8266HTTPClient.h>

§ifndef APSSID

$§define APSSID "APSSID"
fdefine APPSK "APPSK"
#endif

ESP8266WiFiMulti WiFiMulti;




Plataforma thingspeak

Puede realizar una aplicacion usando el usuario del curso para
Thingspeak.
- URL.: https://thingspeak.com

usuario: direccion de mail

Clave: “clave de usuario” ejemplo: SASE2022



https://thingspeak.com/

Aplicacién en invernaderos — Plataforma thingspeak
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Ejemplo de una aplicacion moévil

ESP8266 + kodular(nuevo appinventor)+ firebase

Firebase

)

- El purificador se encuentra:

Conecte el dispositivo con su correo y
contrasena




Firebase

“ Firebase pruebas v Irala documentacion M .

# Descripcion generalde £ Authentication 0

Users Sign-in method Templates Usage
Compilacion

+ Crea prototipos y haz pruebas de extremo a extremo con Local Emulator Suite,

. ; Comenzar (4
ntication *+ que ahora es compatible con Firebase Authentication. 8 X

Firestore Database

Realtime Database

Storage Q, Buscar por direccion de correo electronico, nimero de teléf... Agregar usuario c

Hosting
Identificad XA I Fecha de

. lentificador Proveedores -2 4
Functions creacion

Machine Learning

Lanzamiento y supervision

$¥» Extensions

Actualizar



Base de datos simple con
Firebase

‘ Firebase pruebas v Ir ala documentacion M .

P—— TRl Realtime Database o

Datos Reglas Copias de seguridad Uso
Compilacion

Protege tus recursos de Realtime Database contra los

Authentication e abusos, como fraudes de facturacion o suplantacion de Configurar la Verificacion de aplicaciones X
identidad.

Firestore Database

Storage
Hosting

Functions
pruebas-f80d5-default-rtdb

Machine Learning —
-.. Sanitizante

L. S8pCz46TNANZOTUKjOlibd17vis2: “[j-Desactivado-15\
Lanzamiento y supervision L}

&> Extensions

Spark
Gratis USD 0 por mes

Actualizar
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Cddigo esp8266 - libreria

#include <WiFi.h> o
#2lif defined (ESPS826€€)

include <ESPE2€6WiFi.h>

lude <Firebase ESP_Client.h>
//#include <Separador.h>

& <string.h>

//Provide the token generation process info.

#include <addons/TokenHelper.h>

//Provide the RIDB payload printing info and other helper functions.
#include <addons/RIDBHelper.h>

¢define WIFI_SSID "TeleCentro-S5fal” I
fine WIFI_PASSWORD "DTZLJWM3KZYY"




Cddigo esp8266 - Traer cosas
desde firebase

Fee R ———

//count++;
if (millis() - dataMillis > 5000 s& Firebase.ready())
{

dataMillis = millis();

String path = "/Sanitizante/";

path += auth.token.uid.c_str(); //<- user uid of current user that sign in with Emal/Password

//path += "/test/int";

//Serial.printf("Set int... %¥s\n", Firebase.RIDB.setString(sfbdo, path.c_str(), strcat(strcat(itoa(count++, cstr, 10),String("-Activadc
//Serial.printf("Get string... %$s\n", Firebase.RIDB.getString(s&fbdo, path.c_str()) 2 fbdo.to<const char *>() : fbdo.errorReason().c_st:
//String valor = Firebase.RIDB.getString(sfbdo, path.c_str()) ? fbdo.to<const char *>() : fbdo.errorReason().c_str():

//Esto funca'/

//const char* valor = Firebase.RIDB.getString(sfbdo, path.c_str()) 2 fbdo.to<const char *>() : fbdo.errorReason().c_str():;
//Serial.printf(valor);

String valor = Firebase.RTDB.getString(sfbdo, path.c_str()) ? fbdo.to<String>() : fbdo.errorReason().c_str():

| //Serial.printf(s.separa("Hola/aa", '-',1)):
Serial.println("Valor: " + valor):
Serial.println("Valorl = " + getValue(valor, '-', 0)); I
Serial.printin("Valor2 = " + getValue(valor, '-', 1));
Serial.println("Valor3 = " + getValue(valor, '-', 2));

if (valor.length()<5)(

Serial.princtf("Set int... %¥s\n", Pirebase.RIDB.setString(afbdo, path.c_str(), "0-Desactivado-0" ) 2 "ok" : fbdo.errorReason().c_st:
}
else(

Serial.printf("Set int... $s\n", Firebase.RTDB.setString(sfbdo, path.c_str(), String(count++) + "-" + getValue(valor, '-', 1) + "-" ¥

>




Cddigo esp8266 - Escribir datos

en firebase
| Frenase—« |

//path += "/test/int"; ~
//Serial.printf("Set int... ¥s\n", Firebase.RTDB.setString(sfbdo, path.c_str(), strcat(strcat(itoa(count++, cstr, 10),String("-Activadc
//Serial.printf("Get string... %s\n", Firebase.RIDB.getString(sefhdo, path.c_str()) ? fbdo.to<const char *>() : fbdo.errorReason().c_st:

//5tring valor = Firebase.RIDB.getString(&fbdo, path.c_str()) ? fbdo.to<const char *>() : fbdo.errorReason().c_str();
//Esto funca*'/

//const char* valor = Firebase.RTDB.getString(sfbdo, path.c_str()) ? fbdo.to<const char *>() : fbdo.errorReason().c_str():
//Serial.printf(valor);

String valor = Firebase.RTDB.getString(sfbdo, path.c_str()) 2 fbdo.to<String>() : fbdo.errorReason().c_str():
f//Serial.printf(s.separa("Hola/aa", '-',1)):

Serial.println("Valor: " + valor);

Serial.pr In("Valorl = " + getValue(valor, '-', 0));

Serial.pr In("Valor2 = " + getValue(valor, '-', 1)):

ntln("Valor3 = " + getValue(valor, '-', 2)):

Serial.pr

if (valor.length()<5){
| Serial.printf("Set int... ¥3\a", Firebase.RTDB.setString(sfbdo, path.c_str(), "0-Desactivado-0" ) ? "ok" : fbdo.errorReason().c_st:
)

else
Serial.printf("Set int... $s\n", Firebase.RTDB.setString(sfbdo, path.c_str(), String(count++) + "-" + getValue(valor, '-', 1) + "-"

//Serial.printf("Set int... 3s\n", Firebase.RIDB.setString(s«fbdo, path.c_str(), strcat(strcat(itoa(count++, cstr, 10),String("-Activadc

//Serial.println(streat (strcat(String ("-") .c_str(),getValue (valor, '-', 1)),String("-").c_str())):




Enviar datos a la base de datos

e |

dataMillis =1 s():

String path = "/Sanitizante/";

path += auth.token.uid.c_str(); //<- user uid of
//path += "/test/int";

//Serial.princf("Set
//Serial.printf("Get
//String valor =
//Esto funca‘/
//const char' wvalor =
//Serial.printf (valor);

ng... &s\n",

I

String valor = Firebase.RTIDB

AP

1("Valor: ™ +
1{"Valorl = 7
1{"Valor2 = "
1n("Valezd = -

valor);

+ getValue (valor, '-'
+ getValue (valor, '-'
+ getValue (valor, '-'

Serial.
Serial.
Serial.print
Serial.p

if (valor.le h{)<5){

Serial.printf("Set int... %s\n",
}
else(

Serial.princf("Set inct...

Firebase .RTIDB.getString(sfbdo, path.c_str())

Firebase .RIDB.getString(&fbdo, path.c_str()) ?

1g (¢fbdo, path.c_str()) ? fbdo.to<String>()

Firebase.RTDB.setString(«fbdo, path.c str(), "0O-Desactivado-0" ) 2 "ok"

current user that sign in with Emal/Password

§s\n", Firebase.RIDB.setString(c&fbdo, path.c_str(), strcat(strcat(itoa(count++, cstr, 10),String("-Activadc
Firebase.RIDB.getString(sfbdo,

? fbdo.to<const
>0

path.c_str())
to<const char

char *>() fbdo.errorReason().c_str
2 fbdo. fbdo.errorReason() .c_str();

fbdo.to<const char *>() fhdo.errorReason().c_str():

: fbdo.errorReason().c_str():

0)):
1)):

2)):

fibdo.errorReason() .c_str

$s\n", Firebase.RTIDB.setString(sfbdo, path.c_str(), String(count++) + "-" + getValue (valor, '-', 1) + "-"




Prueba de funcionamiento

VeSOV IvYY T

0:25:10.457 -> Token info: type = id token, status = on request
0:25:12.415 -> Token info: type = id token, status = ready
0:25:14.755 -> Valor: null

0:25:14.755 -> Valorl = null
0:25:14.755 -> Valor2 =

0:25:14.789 -> Valor3 =

0:25:15.230 -> Set int... ok
0:25:20.549 -> Valor: 0-Desactivado-0
0:25:20.549 -> Valorl = 0

0:25:20.583 -> Valor2 = Desactivado
0:25:20.583 -> Valor3 = 0

0:25:20.857 -> Set int... ok
0:25:26.33¢ -> Valor: 0-Desactivado-0
0:25:26.33¢ -> Valorl = 0

0:25:2€.370 -> Valor2 = Desactivado
0:25:26.370 -> Valor3 = 0

0:25:26.872 =-> Set int... ok

] Autoscroll [/] Mostrar marca temporal
Serial printIn("valor3 = " ¥ getvalue(valror, "=",72))7

if (valor.le

Serial.p:

t int... $s\a", Firebase.RIDB.setString(sfbdo, path.c_str(), "

Serial.printf("Set int... $s\n", Firebase.RTDB.setString(s«fbdo, path.c_str(),

El purificador se encuentra:

Desactivado
//Serial.printf("Set int... %s\n", Firebase.RIDB.setString(sfbdo, path.c_str(), str

Conecte el dispositivo con su correo y
contrasena







