
RISC-V en Microcontroladores



Una introducción a RISC-V
Qué es:

● Un conjunto de instrucciones modular

● Una filosofía de diseño

● Una comunidad de desarrollo

● Un consorcio que garantiza la 

independencia de cualquier ente 

Qué NO es

● Un procesador en específico

● Una arquitectura

● Un fabricante

● Una plataforma

● Una marca



RISC-V como ISA (Instruction set architecture)



Que quiere decir la A (arquitectura) en ISA

Conjunto de instrucciones Implementación



ARM vs RISC-V

Cortex-A
Cortex-M

Cortex-R



ARM vs RISC-V
RISC-V 

ISA

E902, E906,
C906, C910

Juan 
Pepito

FPGA Softcore



Una vista rapida a RISC-V
● Arquitectura de 32 o 64 bits

● 32 registros de 32 o 64 bits

● Ancho de instrucción de 32 bits

● El registro 0 siempre se lee como cero

● Y se descarta lo que se escriba

● Todo salto es relativo al contador de programa

● Arquitectura de carga/almacenamiento

● Toda operación se hace desde/hacía registros



Una vista rapida a RISC-V
● Conjunto base de instrucciones denominado [I]
● Extensiones estándar para varias cosas

○ Multiplicación/división [M]
○ Operaciones atómicas [A]
○ Punto flotante simple y doble [F] o [D]
○ Instrucciones comprimidas [C]
○ Juego de registros embebido [E] (reduce de 32 a 

16 registros)
○ …muchas, muchas más…

● Se nombra al procesador como rv32i[extensiones…]
○ rv32i: Conjunto de instrucciones básicas
○ rv32imafc: Multiplicacion+atomico+punto 

flotante e instrucciones comprimidas
○ rv64g: Abreviación para IMAFD en 64bits
○ rv32e: Conjunto de registros embebidos



Una vista rapida a RISC-V
● Formato de instrucciones regular y fácil de decodificar por la máquina
● Admite distintos formatos de instrucciones
● Esto permite añadir extensiones en el ISA no estándar del fabricante
● La implementación más simple no requiere de control complejo y ocupa muy poco espacio



Cartilla básica de instrucciones



RISC-V MCU

● No corren sistemas operativos complejos
○ Para correrlos requiere extensión U, S y M junto 

con una MMU con extensiones Sv39

● No usa memoria virtual (no implementa Sv39)

● A veces puede llevar protección de memoria

● Usualmente unos pocos Kilobytes de RAM

● Usualmente unos pocos Kilobytes de Flash

● Opera entre decenas de MHz y cientos de MHz

● Prioriza predictibilidad frente a performance

Extensiones soportadas



RISC-V MCU: Algunos ejemplos



Gigadevice GD32VF103
● Imita el pinout y periféricos de STM32

● Reemplaza el cortex-m3/m4 de ST por RISC-V

● ~100MHz de CPU

● 6-32K de RAM

● 16-128K de Flash

● UARTx4, SPIx2, I2Cx2, ADC, DAC, CAN, USB FS

● RTC, 5 Timers

● Interfaz de memoria externa

● 28-80 GPIO compartido entre los periféricos

● Soporte de FreeRTOS, RT-Thread y otros

● Encapsulados desde LQFP48 a LQFP100



EspressIF ESP32-C3
● SoC diseñado para IoT

● Conectividad WiFi y Bluetooth

● Memoria flash externa (permite encriptación)

● 500KB de RAM interna

● Aceleradores de encriptación

● Debugger USB incorporado al chip

● Compatibilidad total con la familia ESP32 clásica

● Soporte de librerías complejas como TCP/IP, HTTP 

server y cliente, MQTT entre otras



WCH CH32V307
● MCU de propósito general

● 128K RAM, 288K FLASH

● Gran cantidad de perifericos

○ USB Full Speed y High Speed (Dev/Host/OTG)

○ SDIO, Interfaz de cámara, Memoria externa

○ UARTx8, SPIx2, I2Cx2, CANx2

○ 15 canales de ADCx2

○ Timer x10, RTC

○ ETH MAC 1Gb

○ ETH MAC+PHY 10Mb

● Compatibilidad parcial con STM32 de gama alta
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